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Zrédta emisiji CO2

Odejscie od energetyki opartej na weglu kluczowe dla ograniczenia emisji

Zrédta emisji CO2 Emisja CO2 na jednostke energii
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« Globalnie gtownymi zrodtami emisji CO2 sq energetyka oraz transport (z czego za blisko 80% odpowiada transport drogowy).

» Kluczowe dla ograniczenia emisyjnosci gospodarki jest odejscie od wykorzystania paliw kopalnych, a szczegélnie wegla. Emisja CO2 na
jednostke energii jest okoto potowe nizsza w przypadku ropy i gazy niz w przypadku wegla.

« Emisja CO2 zwigzana ze spalaniem wegla stanowi 41%, a ropy naftowej niecate 40%.
-
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Miks energetyczny - Polska i swiat

Olbrzymi udziat wegla w krajowej energetyce, niski udziat OZE

Miks energetyczny - Polska

S

Miks energetyczny - Swiat
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Na tle Swiata energetyke w Polsce charakteryzuje bardzo wysoki udziat wegla (ponad 85% wg danych za 2016), a niski zrodet

odnawialnych (nieco ponad 10%). Wg szacunkoéw globalnie udziat wegla jest o ponad potowe nizszy (38%).
Niski udziat energetyki odnawialnej w kraju to gtéwnie efekt niewielkiego wykorzystania elektrowni wodnych i znikomy udziat

fotowoltaiki - udziat farm wiatrowych jest o potowe wiekszy niz globalnie.
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Jakie czynniki wptyng na emisje CO2 - symulacja ING

Wzrost gospodarczy oznacza wiekszy popyt na energie, kluczowa poprawa technologii

Wzrost gospodarczy i demograficzny podniosq — Elektryfikacja oznacza wyzszy popyt na energie
elektryczng

globalny popyt na energie
v
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Popyt czesciowo zbilansuje poprawa Dla zbilansowania wyzszego popytu konieczna
efektywnosci energetycznej (wykorzystania jej jest poprawa efektywnosci wytwarzania eneragii...
przez finalnych odbiorcow)

L
Emisje CO2 mozna ograniczy¢ zmiang miksu =

energetycznego - obecnie w ponad 80%
energie wytwarza sie z paliw kopalnych

Przyktady: 4—\—D Elektryfikacja:

Szersze wykorzystanie energii

!

... oraz jak najszersze przejscie na odnawialne
zrédta energii w celu ograniczenia emisji CO2

Biopaliwa _ erg
Przejscie z ropy na elektrycznej w transporcie i

gaz ziemny przemuysle to najwieksza szansa

na ograniczenie paliw kopalnych
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Globalne zapotrzebowanie na energie - symulacja ING

Poprawa efektywnosci w duzym stopniu skompensuje wyzszy popyt na energie

Globalne zapotrzebowanie na energie (2017 = 100)
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=== Zapotrzebowanie bez uwzglednienia poprawy efektywnosci
—— Zapotrzebowanie przy zatozeniu poprawy efektywnosci

O ile nie dojdzie do poprawy efektywnosci
energetycznej globalny wzrost gospodarczy i
demograficzny przetozy sie na wyzsze
zapotrzebowanie na energie, szczegolnie w
przypadku nieruchomosci (np. ogrzewanie) i
transportu lotniczego.

Wg zatozern ING poprawa efektywnosci w
znacznym stopniu ztagodzi ten proces, a w
niektérych  segmentach  zniweluje  go
zupetnie.

Wzrost Swiadomosci ekologicznej i polityka
proekologiczna sugerujg, ze w kolejnych
latach ~ poprawa  efektywnosci  bedzie
postepowac szybciej niz w poprzednich latach
(np. w przemysle o okoto 2,6% rocznie, wobec
$redniej z ostatnich lat na poziomie 1.9%).




Globalne zapotrzebowanie na energie - symulacja ING

Rozpowszechnienie aut elektrycznych, elektryfikacja w przemysle

Sektor 2017 2030 2050
«  Dekarbonizacja, wiekszy nacisk na wykorzystanie Wykorzystanie elektrycznosci [ 2% [N 35% I 55%
I elektrycznosci Wykorzystanie biomas 8% 10%
IM « W 2050 elektrycznos¢ stanie sie gtéwnym zrédtem Jrore ? 0 % B o
energii w przemysle
«  Dekarbonizacja, wykorzystanie pomp ciepta, Wykorzystanie elektrycznosci [ ] 1% e 40% [ 62%
systemow cieptowniczych _ _ Systemy cieptownicze [ 5% M 6% [ | 10%
;H «  Systemy wykorzystywane w duzych miastach,
przenoszqc ciepto z fabryk do domaéw
*  Auta elektryczne optacalne kosztowo od 2024 Udziat aut elektr. w sprzedazy I 12% . 0% I 100%
t&@ - . . i Udziat aut elektr. we flocie | 03% M 14%, I 98%
*  Rozwoj infrastruktury w UE, USA i czesciach Azji
+  Skokowy wzrost optacalnosci aut elektrycznych Udziat aut elektr. w sprzedazy I 3% B 14% 0%
E *  LNG technologig pomostowg miedzy autami Udziat aut elektr. we flocie | 03% W 8% 1 5%
vAvg’(qcznle néllprqd : vzliod.or q Udziat ciezarowych elektr. w sprzed. 0% 27% N 100%
’ uta na wodor napedzajq popyt na prq Udziat ciezarowych elektr. we flocie 0% W 8% I 65%
*  Wykorzystanie energii elektrycznej mozliwe tylko Statki na LNG we flocie I 01% | 3% | 10%
b‘“ blisko brzegow Statki na wodér we flocie 0% | 0.7% o 12%
+  LNG zastepuje naped na rope naftowg Statki na hybrydowe we flocie 0% 0% | 10%
Niewielka elek;c.rgﬁ-ka-cja. - a.kumu-latorg. sq zbgf cie-zkie Wykorzystanie biopaliw 1 01% | 9% | 14%

-

Dtugotrwaty okres przygotowawczy (bezpieczeristwo)

Wzrost udziatu biopaliw ogranicza popyt na zywnos¢

" ING.




Globalny popyt na prgd podwoi sie w 2020 - symulacja ING

To skutek wzrostu gospodarczeqo, elektryfikacji w przemysle i rozwoju aut elektrycznych

Globalny popyt na energie elektryczng Produkcja energii elektrycznej w Polsce -
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B Transport

232 TWh
M Przemuyst 43,000 TWh
m Nieruchomosci

200 TWh

165 TWh

20,000 TWh

2017 2040 2050 2020 2030

2040

Zatozeniem symulacji ING jest znaczgcy wzrost popytu na energie elektryczng do 2050 (ponad dwukrotny). Wynika to ze wzrostu

demograficznego (z 7,4mld obecnie do 9,8mld w 2050) i wzrostu gospodarczego, skutkujgcego wzrostem znaczenia klasy $redniej w
gospodarkach rozwijajgcych sie.

Polska jako gospodarka o relatywnie wysokim stopniu rozwoju prawdopodobnie nie bedzie generowa¢ réwnie wysokiej dyniki
zapotrzebowania na energie elektryczng - wg Strategii Energetycznej Polska produkcja o 40% do 2040.




Spadek kosztow zrédet odnawialnych...

... W 2050 przeszto 60% udziatu w miksie - symulacja ING

0d 1976 koszt paneli solarnych spadt o ponad 99% Miks energetyczny - scenariusz ING
Historycznie 10krotny
Koszt paneli solarnych (US$/W) z uwzglednieniem inflacji wzrost zalnétolowanej
mocy paneli solarnych
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Symulacja ING: efekty redukcji emisji CO2
Spadek wielkosci emisji 0 67%.

Globalna emisja CO2 (gigatony) Udziat poszczegdlnych sektoréw w emisji
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«  Optymistyczny scenariusz zaktada spadek emisji dokonanej przez dziatalno$¢ cztowieka z 33 gigaton w 27 do 12, z uwagi na poprawe
efektywnosci energetycznej, wieksze wykorzystanie odnawialnych zrédet energii oraz nie-emisyjnego transportu.

« W przysztosci wiekszg redukcje umozliwi¢ mogg np. technologie przechwytywania i przeksztatcania dwutlenku wegla.
* Ryzykiem dla prognoz jest jednak ewentualny wzrost popytu zwigzany np. z pojawianiem sie nowych dobr konsumenckich.




